Dreizehnte Stunde — Ubungen zu Spannung & Stromstarke
Konzept

‘ Unterrichtsinhalt ‘ SF ‘ Zeit|

UBUNGSBLATT 9

Die Schiiler erhalten Ubungsblatt 9 und sollen es gemeinsam in ihren Gruppen bearbeiten.
Zunéachst werden ausgewahlte aufgaben gemeinsam besprochen. Die restlichen Aufgaben sind
Hausaufgabe.

Dabei sollen die eingefiihrten Regeln zum elektrischen Potenzial und zur elektrischen Strom-
starke intensiv wiederholt werden:

e Am Pluspol eines Generators ist der Potenzialwert groRer als am Minuspol.
e AuRerhalb von Generatoren flielit die Elektrizitat von Stellen mit hohem Potenzialwert zu| ¢ | 45
Ubungsblatt 9: Stellen mit niedrigem Potenzialwert.

e Sind in einem Stromkreis zwei Stellen nur durch ein Verbindungskabel miteinander ver-
bunden, so hat das elektrische Potenzial an beiden Stellen denselben Wert.

e Solange nichts anderes angegeben ist, betrégt der Potenzialwert am Minuspol eines Gene-
rators OV.

o Die Elektrische Stromstérke | ist an allen Stellen einer Reihenschaltung gleich grof3

e An einer Knotenstelle einer Schaltung ist die Summe der hinflieBenden Elektrizitat gleich
der Summe der wegflieRenden Elektrizitat.

e Je groRer die Spannung (Potenzialdifferenz) zwischen den Anschliissen des Generators ist,
desto groRer ist die Stromstérke durch das angeschlossene Elektrogerét.

SF= Sozialform, FO= Frontalunterricht, UG= Unterrichtsgespréch, PA= Partnerarbeit, GA= Gruppenarbeit, SL= Stationenlernen, PR= Présentation

Materialien

Blatter:

e 1 Konzept zur Stunde
e 30 Ubungsblatt 9



Ubungsblatt 9

AUFGABE 1

= Inden folgenden beiden Stromkreisen A und B werden gleiche Batterien und gleiche Ldmpchen verwendet.

A) B)
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Pot=0QV —» Pot=0V —>

= Vergleiche die beiden Stromkreise miteinander und entscheide, welche der Aussagen richtig oder

falsch sind. Kreuze entsprechend an:
richtig falsch
O

Die elektrische Spannung zwischen den Anschlussstellen von Lampchen L; ist
genauso grof} wie die Spannung zwischen den Anschlussstellen von Ldmpchen L;

Die elektrische Spannung zwischen den Anschlussstellen von Ldmpchen L; ist
genauso grof wie die Spannung zwischen den Anschlussstellen von Lampchen L,

Der elektrische Strom durch Lampchen L; ist genauso grof wie der elektrische
Strom durch Ldmpchen Ly

Ldmpchen L, leuchtet heller als Lampchen L;

oo o|od

O
O
O
O

Lampchen L; leuchtet so hell wie Lampchen Ly

AUFGABE 2

= Inden folgenden beiden Stromkreisen A und B werden gleiche Batterien und gleiche Lampchen verwendet.
&
A) B)

L1 Ls
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Pot=QV —» Pot=QV —»

= Vergleiche die beiden Stromkreise miteinander und entscheide, welche der Aussagen richtig oder

falsch sind. Kreuze entsprechend an:
richtig falsch
o | O

Die elektrische Spannung zwischen den Anschlussstellen von Ldmpchen L; ist
genauso grof} wie die Spannung zwischen den Anschlussstellen von Ldmpchen L3

Die elektrische Spannung zwischen den Anschlussstellen von Lampchen L; ist
genauso grof} wie die Spannung zwischen den Anschlussstellen von Lampchen Ly

Der elektrische Strom durch Ldmpchen L; ist genauso groB wie der elektrische
Strom durch Ldmpchen L4

O | Od
O | Od
Lampchen L, leuchtet heller als Lampchen L; .
O | Od

Ldmpchen L; leuchtet so hell wie Ldmpchen L,




Ubungsblatt 9

= In der folgenden Schaltskizze sind die Motoren alle von gleicher Bauart.
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a) Welche Stromstdrken werden an den mit Pfeilen gekennzeichneten Stellen gemessen?
b) An welchen Stellen der Schaltung konnte ein Stromstdrkemessgerdt eingebaut werden, mit dem man
die Gesamtstromstdrke (Stromstdrke im Hauptzweig) messen kann?
Die folgende Darstellung des Stromkreises hilft Dir, wenn du Schwierigkeiten beim Losen hast.
]
S o—
M) () () . (v v
- + — —

o™
w
)
<
(L)
w
-
<

= Folgendes Bild stellt dieselbe Schaltskizze wie oben dar.
Pot= V" PO"’- Vv Pot=__V

oT:
Pot=0V— U=220V
Pot=___
P0f= Pot= \ —_

TPOT: Vv TPof: v
c) Fdrbe darin unterschiedliche Potenzialwerte mit verschiedenen Farben und gib die Potentialwerte an.

@

d) Uberlege Dir, an welchen Stellen sich Potenzialdifferenzen befinden, d.h. zwischen welchen Stellen
eine elektrische Spannung U gemessen werden kann.

e) Zeichne an diesen Stellen Voltmeter ein.
f) Gib den Wert fiir die elektrische Spannung an, die die Voltmeter anzeigen wiirden!

g) Welche Aussagen kannst Du {iber die Spannungen machen, die an den Anschliissen der Motoren anliegen?
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AUFGABE 4a

= Die Lampchen in den folgenden Stromkreisen sind alle von gleicher Bauart. Fdrbe unterschiedliche
Potenzialwerte mit verschiedenen Farben, bestimme anschlieBend jeweils den Potenzialwert an Stelle
a und an Stelle b und gib jeweils die Spannung Uy, zwischen den Punkten a und b an.

(1) a (@) I: a
U=6V  pot=0v
—_— U=6V b ®
e—Pot=0V WV b UV
Bestimme den Potentialwert an Bestimme den Potentialwert an
Stelle a: Vv Stelle b: Vv Stelle a: v Stelleb: ____V
(3) a
— U=6V ®
o poreov Pot= OVU 6V
b Uy V i Ups___V
Bestimme den Potentialwert an Bestimme den Potentialwert an
Stelle a: v Stelle b: V Stelle a: V Stelle b: v
(53) a b (6) b
U=6Vv
Uz6V—— ® T
Pot=OV—» Pot=0V—»
Uab:—v a cll):—V
Bestimme den Potentialwert an Bestimme den Pafen‘riclwer“r an
Stelle a: V Stelle b: vV Stelle a: Stelle b: \")
" T
+
&) v i z f
Pot=0V-
b Uabz—v +—Pot=0V Uab:_v
Bestimme den Potentialwert an Bestimme den Potentialwert an
Stelle a: v Stelle b: V Stelle a: V Stelle b: v
(9) (10)
2 ® ¢’ «—Pot=0V
- b a
®
=Lty -
~ PoT£0V Uub:—v ® Uy V
Bestimme den Potentialwert an Bestimme den Pofe.nfialwe.r'f an
Stelle a: Vv Stelle b: " Stelle a: Stelleb:
an  a ._®_. b PoT ov ,
+
—U=6V ®
[«—Pot=0V qu V U= Vv
Bestimme den Potentialwert an Bestimme den Potentialwert an
Stelle a: V Stelle b: vV Stelle a: Vv Stelle b: vV
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Ubungsblatt 9

= Vergleiche die Hhenmodelle mit den Stromkreisen aus Aufgabe 4a und kreuze bei jedem Hohenmodell
an, welches der Stromkreise (1) bis (12) es darstellt. Es kénnen mehrere Zuordnungen richtig sein:

= Du siehst hier fiinf Hoshenmodelle dargestell+.
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AUFGABE 5

= Du siehst hier ein Bild des drehbaren Stromkreises dargestellt,
den wir in einer der ersten Stunden kennengelernt haben.

= Entscheide bei den folgenden Aussagen, ob sie richtig oder falsch
sind und kreuze entsprechend an

a) Die Magnetnadel wird in diesem Stromkreis

liberall gleich weit ausgelenkt

richtig

falsch

vor dem Ldmpchen weiter ausgelenkt als nach dem Ldmpchen

nach dem Ldampchen nicht mehr ausgelenkt

O
O
O
O

nach dem Ldmpchen genauso weit ausgelenkt wie vor dem Ldmpchen
b) Was kdnnen wir also iiber die Stromstdrke in diesem Stromkreis sagen

Die Stromstdrke ist iberall gleich gro

Ogjgd

richtig

falsch

Die Stromstdrke ist vor dem Ldmpchen groBer als nach dem Lampchen

Die Stromstdrke ist nach dem Ldmpchen OA

Die Stromstdrke ist nach dem Ldmpchen genauso grof8 wie vor dem Ldampchen

= Folgende Schaltskizze stellt den drehbaren Stromkreis dar.

= Entscheide bei den folgenden Aussagen, ob sie richtig oder falsch
sind und kreuze entsprechend an

c)

Die Lampe verbraucht den elektrischen Strom vollstdndig

Ogjgod

richtig

Oajgod

/

Stromrichtung

falsch

Die Lampe verbraucht ein bisschen den elektrischen Strom

Der elektrische Strom von der Batterie zur Lampe kommt véllig
unverbraucht von der Lampe zur Batterie zuriick

An der Stelle 2 gibt es keinen elektrischen Strom

An der Stelle 2 ist der elektrische Strom schwdcher als an der Stelle 1

An der Stelle 1 ist der elektrische Strom grofer als an der Stelle 2

An der Stelle 2 ist der elektrische Strom genauso stark wie an der Stelle 1

Ooooo o|gd

Oooo o|gd
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AUFGABE 6

= Die Ldmpchen in folgender Schaltung

sind alle baugleich.

= Kreuze bei jeder der folgenden Aufgaben an,
welche der Aussagen richtig oder falsch sind:

A C

E

® &

< Pot=0V

U=6V
%xwﬂ&q

B D

F

1) Wie groB sind in diesem Stromkreis die POTENZIALWERTE an den Stellen A, B, C, D, E und F?

richtig | falsch
Pot, = 1,5V|Potg = 15V|Pot. = 15V|Poty = 1,5V| Pote =3V | Pote =3V | O | O
Pots = OV | Potg = 6V | Potc = OV | Poty = 6V | Pote = OV | Poter =6V | OO | O
Pots =2V | Potg= 2V | Potc= 2V | Poty =2V | Potg=2V | Pote=2v | O | O
Pots = 6V | Potg = 6V | Potc = 6V | Poty = 6V | Pote = 6V | Potr = 6V | [ O
Pots = OV | Potg = 2V | Potc = OV | Potp = 2V | Pote= OV | Pote =2V | [0 | [

2) Wie grof sind in diesem Stromkreis die SPANNUNGEN zwischen den Punkten A und B [U4g],
zwischen den Punkten C und D [U¢p] und zwischen den Punkten E und F [Uge] ?

richtig | falsch

Ugg = 2V Uep = 2V Ugr = 2V O | d
Upg = 6V Uep = 6V Ug=6v | O | O
Upg=15V | Ugp=15V Ugr = 3V OO
Upg = OV Uep = OV Ugr = OV OO
Upg = 6V Uep = 12V Ug=18v | O | O

3) Wie groB sind in diesem Stromkreis die SPANNUNGEN zwischen den Punkten A und C [Uac],
zwischen den Punkten C und E [Uce] und zwischen den Punkten B und F [Ugg] ?

richtig | falsch
Uac = OV Uce = OV Ugr = 6V O | d
Unc = OV Uee = OV Ugez6v | O | O
Unc = 2V Ucee = 4V U6V | O | O
Uac = OV Uee = OV Ugr = OV OO
Unc = 6V Uce = 6V Ugez6v | O | O

4) Wie groB sind in diesem Stromkreis die STROMSTARKEN an den Stellen A, B, €, D, E und F?

richtig | falsch
I,=0A |Ip=18A| I.=0A |I,=18A| Izr=0A |Is=18A| O | O
I,=18A |Iz=18A |I.=18A |I,=18A |Ic=18A |Iz=18A| O | O
I,=45A|Iz=45A|I.=45A|I;=45A| Iz=9A | I;=9A | O | O
I,=0A |Iz=45A| I,=0A |[I;=45A| Ig=0A | Ir=9A | O | O
I,=0A | Ip=6A | Ic=0A | Ip=6A | Ig=0A | Ir=6A | O | O
T,=6A | Ip=6A | Ic=6A | Ip=6A | Ig=6A | Ir=6A | O | O
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AUFGABE 7

Bei der nachfolgenden Schaltung handelt es sich um gleich gebaute Lampchen

= Welche Stromstdrke I zeigen die eingezeichneten Stromstdrkemessgerdte jeweils an?

= Fdrbe unterschiedliche Potenzialwerte mit verschiedenen Farben

= Welche Spannungen misst man an den eingezeichneten Spannungsmessgerdten?

= Bestimme die Potenzialwerte an den mit Pfeilen gekennzeichneten Stellen in der Schaltung.
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AUFGABE 8

Bei der nachfolgenden Schaltung handelt es sich jeweils um gleich gebaute Motoren und Lampchen
= Welche Stromstdrke I zeigen die eingezeichneten Stromstdrkemessgerdte jeweils an?

= Fadrbe unterschiedliche Potenzialwerte mit verschiedenen Farben

= Welche Spannungen misst man an den eingezeichneten Spannungsmessgeraten?

= Bestimme die Potenzialwerte an den mit Pfeilen gekennzeichneten Stellen in der Schaltung.
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AUFGABE 9

AUFGABE 10

Bei der nachfolgenden Schaltung handelt es sich um gleich gebaute Lampchen

= Welche Stromstdrke I zeigen die eingezeichneten Stromstdrkemessgerdte jeweils an?

= Fdrbe unterschiedliche Potenzialwerte mit verschiedenen Farben

= Welche Spannungen misst man an den eingezeichneten Spannungsmessgerdten?

= Bestimme die Potenzialwerte an den mit Pfeilen gekennzeichneten Stellen in der Schaltung.
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= Welche Stromstdrke I zeigen die eingezeichneten Stromstdrkemessgerdte jeweils an?
= Fdrbe unterschiedliche Potenzialwerte mit verschiedenen Farben

= Welche Spannungen misst man an den eingezeichneten Spannungsmessgeraten?
= Bestimme die Potenzialwerte an den mit Pfeilen gekennzeichneten Stellen in der Schaltung.
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AUFGABE 11

AUFGABE 12

Bei der nachfolgenden Schaltung handelt es sich jeweils um gleich gebaute Motoren und Lampchen
= Welche Stromstdrke I zeigen die eingezeichneten Stromstdrkemessgerdte jeweils an?

= Fdrbe unterschiedliche Potenzialwerte mit verschiedenen Farben

= Welche Spannungen misst man an den eingezeichneten Spannungsmessgerdten?

= Bestimme die Potenzialwerte an den mit Pfeilen gekennzeichneten Stellen in der Schaltung.

Pot=

I= éI U1=2,5V -
Pot= ; DA
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Pot= > T I=
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oV Pot=___
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Bei der nachfolgenden Schaltung handelt es sich um gleich gebaute Motoren

= Welche Stromstdrke I zeigen die eingezeichneten Stromstdrkemessgerdte jeweils an?

= Fadrbe unterschiedliche Potenzialwerte mit verschiedenen Farben

= Welche Spannungen misst man an den eingezeichneten Spannungsmessgeraten?

= Bestimme die Potenzialwerte an den mit Pfeilen gekennzeichneten Stellen in der Schaltung.
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