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18. Durchfiihrung einer Gruppenarbeit an einem

Gymnasium in der Umgebung Miinchens

Die Unterrichtssequenz zur Elektroinstallation im Haushalt wurde in einer 10.
Klasse eines Gymnasiums in der Umgebung Miinchens nach den Osterferien im
Rahmen einer Gruppenarbeit durchgefiihrt. Die Einfiihrung erstreckte sich auf zwei
Stunden. Fiir die sich daran anschlieBenden Gruppenarbeiten veranschlagte ich drei
Unterrichtsstunden inklusive der Vorbereitung fiir die Vorstellung der einzelnen
Gruppenarbeiten. Fiir die Vortrige der einzelnen Gruppen iiber ihre Arbeit, wurden
zwei Unterrichtsstunden bendtigt, wiahrend denen geniigend Zeit fiir die Diskussion

der jeweiligen Vortriage war.

18.1 Die Einfithrung

Den Schiilern war bereits bekannt, dal} vier Leiter zu einem Wohnhaus vom

,, Irafohduschen aus verlegt werden. Auch die anliegenden Spannungen zwischen
den einzelnen Leitern wullte ein Schiiler bereits. Er wulite sogar die Spannung
zwischen den einzelnen AuBlenleitern (400 V), auf die ich aber wihrend der
Unterrichtssequenz nicht eingegangen bin, da die mathematischen Grundlagen fiir
ein Verstehen des Zustandekommens der genauen Spannungswerte fehlten.

Dal bei der Erdung eines Pols einer Stromquelle kein Strom zur Erde flief3t, da kein
geschlossener Stromkreis zustande kommt, bereitete den Schiilern keine
Schwierigkeiten.

Auch die Problematik der Erdung erkannten die Schiiler richtig. Hieran schloB sich
gleich die Frage, warum man iiberhaupt den PEN-Pol erdet. (Ubrigens, die Antwort
findet man in 5.6.4: Schutz bei indirektem Beriihren im IT-System.). Die Losung
des Problems, das durch die Erdung des PEN-Pols entsteht, bereitete den Schiilern
jedoch einige Schwierigkeiten. Nach einigen Hilfestellungen kamen sie von der
anfanglichen Idee, das Gehduse mit Hilfe eines Leiters direkt neben dem

Strichménnchen zu erden, ab, und 16sten das Problem, so wie es in der
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Elektroinstallation gemacht wird (siehe auch Kapitel 17: Einfithrung, 4. Der
Schutzleiter). Als weitere Problemlésung kam auch die Schutzisolierung des
Gehauses von Seiten der Klasse.

Die Schiiler erkannten richtig, da3 der N-Leiter den Strom im fehlerfreien Betrieb
bzw. der PE-Leiter in einem Fehlerfalle den Strom, bzw. einen Teil davon, zum
PEN-Pol zuriickfiihrt. Ein Schiiler stellte fest, dal durch die Einfiihrung eines
Schutzleiters weiterhin ein Strom durch den menschlichen Kdorper flief3t, falls ein
Korperschluf3 vorliegt. Es wurde aber darauf nicht néher eingegangen, da dies ja die
Aufgabe der Schutzleitergruppe ist.

Welche Folgen ein Stromflul durch den menschlichen Korper haben kann, war den
meisten Schiilern bereits aus dem Biologieunterricht bekannt. Es wurden
Verbrennungen, Muskelkrdmpfe und das eventuell tédlich wirkende
Herzkammerflimmern genannt.

Das Diagramm zur tédlichen Stromwirkung interpretierten die Schiiler richtig.
Dabei wullte ein Schiiler, daf} eine tddliche Stromwirkung nicht nur von der
Stromstirke und der Zeit, in der die Stromstéirke einwirkt, abhéngt, sondern auch
von dem Weg des Stromes durch den menschlichen Korper. Wir arbeiteten auch
heraus, dal} eine todliche Stromwirkung nicht von der am menschlichen Korper
anliegenden Spannung, sondern von der durch den menschlichen Korper flieBende
Stromstirke abhéngt. Diese Stromstédrke kann durch die am menschlichen Korper
anliegende Spannung und dem Widerstand des menschlichen Korpers berechnet
werden.

Die Messung des Korperwiderstandes hat den Schiilern Spall gemacht. Bei der
Erklarung der Abweichungen der gemessenen Widerstinde vom realen Wert gingen
wir auch darauf ein, daB der Ubergangswiderstand von der Feuchtigkeit der Hiinde
abhéngt. Dies haben wir in einem Versuch nachgewiesen. Der Widerstand von
Tanja sank mit feuchten Hénden auf den Wert, den wir fiir Patrick berechnet hatten
(siehe Kapitel 17: Einfiihrung. 7. Der Widerstand des menschlichen Korpers).

Den Losungsweg fiir die Berechnung der Spannungen, die in der Regel ungeféhrlich

sind, erkannten die Schiiler richtig.
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18.2 Die Gruppenarbeiten

Den umfangreichsten Arbeitsauftrag hat die Sicherungengruppe. Daher empfiehlt es
sich, diese Gruppe ziigig arbeitenden Schiilern zu geben. Die Ausschaltungsgruppe
eignet sich besonders fiir leistungsschwéchere Schiiler. Fiir die anderen Gruppen
sind keine weiteren Besonderheiten in der Einteilung zu beachten. Bei der
Einteilung ging ich so vor, daB ich die einzelnen Gruppenauftrdge mit den
zugehorigen Versuchsaufbauten (siehe Kapitel 19) und Arbeitsanleitungen auf
verschiedenen Tischen aufbaute, und die jeweilige Anzahl der Schiiler fiir jede
Gruppe auf dem Gruppenschild notierte. Die Schiiler teilten sich dann selbstdndig in
die einzelnen Gruppen auf. Dabei fiel mir auf, dal} sich zuerst vier Jungen fiir die
Schutzleitergruppe entschieden haben, diese aber aufgrund ndherer Betrachtung des
zentralen Versuchsgegenstands, eine Puppe fiir Kinder, die zur Simulation der
Korperleitung diente, sich anders entschieden. Worauf sich kurze Zeit spéter vier
Maidchen an den Tisch der Schutzleitergruppe setzten. So viel zu Stereotypen.

Da die Arbeitsmappen so gestaltet waren, da3 ein selbstidndiges Arbeiten der
Gruppen moglich ist - die Losungen der Fragen sind groBtenteils auf der Riickseite
abgedruckt -, kam es nur zu wenigen Problemen bei der Bearbeitung. Im folgenden

werden die auftretenden Probleme nach Gruppen geordnet geschildert:

Die Schutzleitergruppe

Aufgabe der Schutzleitergruppe war es zu untersuchen, welche Funktion der
Schutzleiter hat, und ob dieser bei einem Korperschluf3 das Leben retten kann. (Um
dies herauszufinden war eine umfangreiche Berechnung einer aus verschiedenen
Widerstinden bestehenden Schaltung nétig!) Da dies nicht der Fall war,
untersuchten sie noch warum man diesen dennoch benétigt. AbschlieBend machten
sie sich noch Gedanken dariiber wie man sich im tdglichen Leben vor tédlichen
Stromunfallen schiitzen kann.

Die Schutzleitergruppe hatte anfangs Probleme die richtige Verdrahtung der

Versuche von der Versuchsskizze in die Praxis umzusetzen. Der Korperschluf3
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wurde im Versuch dadurch erreicht, dal man den N-Leiter mit Hilfe eines
Flachsteckersystems unterbrechen konnte, und der unterbrochene Teil des N-
Leiters, der mit der Gliithbirne in Verbindung ist, iiber ein passendes Gegenstiick mit
dem Gehéduse der Lampe verbunden werden konnte (siehe auch Kapitel 19). Auf
diese Verwendung des Flachsteckers muflte hingewiesen werden. Auf3erdem stellte
die Berechnung des Stromes durch den menschlichen Korper eine weiteres Problem

fiir die Schutzleitergruppe dar.

Die Sicherungengruppe

Die Sicherungengruppe mufite herausfinden, dass Sicherungen die Leitungen vor
Schéden schiitzen, und studierte den Aufbau einer Schmelzsicherung und eines
Sicherungsautomaten. Zudem beschéftigten sie sich damit, ob eine Sicherung
ausreichenden Schutz vor einer todliche Stromwirkung bei einem Korperschluf3 und
bei direktem Beriihren des L1-Leiters bieten kann. Auch die Antwort auf die Frage,
in welchen der drei Leiter - L1, N, PE - die Sicherung eingebaut wird, mufite
gefunden werden.

Die Sicherungengruppe hatte keine Probleme mit ihrer Mappe. Sie experimentierte

sogar noch an einer weiteren Variante eines Thermo-Bimetall-Ausldsers.

Die FI-Schutzschaltergruppe

Die FI-Schutzschaltergruppe beschiftigte sich mit dem Aufbau und der
Wirkungsweise des FI-Schutzschalters. Sie untersuchten den
Summenstromwandler, der wie ein Transformator funktioniert, und den Ausloser.
AnschlieBend wurde die Frage geklért, ob der FI-Schutzschalter vor einer todlichen
Stromwirkung schiitzen kann, und ob dieser Schutz in jedem Fall ausreichend ist.
AbschlieBend wurde noch der Priifstromkreis ndher untersucht.

Damit jedoch die Funktionsweise des Summenstromwandlers gezeigt werden kann,
ist ein Fehlerstrom zu verursachen, so dafl die Summe der Strome durch den
Ringkern von Null verschieden ist. Dies wurde im Versuch dadurch erreicht, daf3
man den N-Leiter mit Hilfe eines Flachsteckersystems unterbrechen konnte, und der

unterbrochene Teil des N-Leiters, der mit der Glithbirne in Verbindung ist, liber ein
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passendes Gegenstiick mit dem Gehéuse der Lampe verbunden werden konnte. Es
floB3 somit ein Fehlerstrom iiber den PE-Leiter zuriick zum PEN-Pol (siehe auch
Kapitel 19).

Die FI-Schutzschaltergruppe hatte damit Probleme, zu erkennen, da3 der
Flachstecker im N-Leiter auseinander gesteckt und mit einem Flachstecker am
Gehiuse verbunden werden kann. Zudem war fiir sie das Symbol des
Schaltschlosses im Priifstromkreis des FI-Schutzschalters etwas verwirrend (siehe

Kapitel 17: FI-Schutzschaltergruppe).

Die restlichen Gruppen hatten verschiedene Schaltungen, die in der
Elektroinstallation verwendet werden, in die vorgegebenen Arbeitsbretter
einzubauen (sieche auch Kapitel 19). Die Schaltung sollte nicht nur funktionieren,
sondern auch einen Schutzleiter enthalten. Zudem sollte immer die Phase durch

einen Schalter unterbrochen werden konnen.

Die Ausschaltungsgruppe

Die einfachste Schaltung hatte die Ausschaltungsgruppe. Sie mufite zu einer
Ausschaltung noch eine Steckdose hinzufiigen, und diese zusammen mit der
Steckdose in ihrem Arbeitsbrett nach dem zuvor gezeichneten Wirkschaltplan
installieren. Dies erledigten sie ziigig und ohne gréf3ere Probleme. Die fehlenden
AnschluBBbezeichnungen an der Steckdose bereitete ihnen jedoch einiges
Kopfzerbrechen. (Bei dem verwendetem Schalter waren die Anschliisse fiir den L1-
Leiter und dem Verbindungsdraht zur Lampe beschriftet. Ob eine Beschriftung

vorhanden ist hangt aber vom jeweiligen Hersteller ab.)

Die Wechselschaltungsgruppe

Die Wechselschaltungsgruppe entwickelte ausgehend von einem Stromkreis mit
einem Schalter eine Wechselschaltung. Nach dem gezeichneten Wirkschaltplan
wurde die Wechselschaltung dann zum Abschlu3 von ihnen in das vorgesehene

Arbeitsbrett eingebaut.
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Sie erledigte ihren Auftrag ohne zusédtzliche Hilfestellungen, auBer den fiir alle
Schaltungsgruppen vorgesehenen praktischen Hinweisen zu den Schaltern, Driahten

und Werkzeugen.

Die Kreuzschaltungsgruppe

Die Kreuzschaltungsgruppe entwickelte ausgehend von einer Wechselschaltung
eine Kreuzschaltung, die dann von ihnen in das Arbeitsbrett nach dem zuvor
erstellten

Wirkschaltplan eingebaut wurde.

Die Kreuzschaltungsgruppe hatte lediglich beim Zeichnen der
Demonstrationsschaltung Probleme mit den Anschliissen des Kreuzschalters. Die

Verdrahtung des Arbeitsbrettes wurde ohne Fehler durchgefiihrt.

Die Stromstof3-Schaltungsgruppe

Die Stromstof3-Schaltungsgruppe wurde iiber das Relais zur Funktion eines
StromstoB3-Schalters hingefiihrt. Darauthin zeichneten sie einen Wirkschaltplan fiir
eine Stromstof-Schaltung mit drei Tastern, und bauten diese anhand des
Wirkschaltplanes in ihr Arbeitsbrett ein.

Eine konzentrierte Arbeitsweise lie3 die Stromstof3-Schaltungsgruppe jedoch
vermissen! Sie hatten bei der Erklarung der Taster nicht richtig aufgepal3t, welche
Anschliisse zu verwenden sind. Von den vier Anschliissen der Taster benutzten sie
die zwei rechten und tiberbriickten somit diese. Diesen Fehler kann man leicht
finden indem man die Spannungsquelle anschliet und dann wieder wegnimmt.
Man erzeugt damit einen Stromstof3. Das Schalten des Stromstof3-Schalters sollte
dabei deutlich horbar sein. Fiihrt man das AnschlieBen und Wegnehmen der
Spannungsquelle zweimal durch so muf3 die Lampe in einem Falle brennen. Im
allgemeinen konnte man mit der Arbeitsweise dieser Gruppe nicht zufrieden sein.
Sie hatten zwar grof3es Interesse an dem Relais und dem Stromstof3-Schalter, mit
denen sie auch ausgiebigst experimentierten, eine sorgfiltige Arbeitsweise lieBen sie
jedoch vermissen. So wurde im Wirkschaltplan und in der Verdrahtung des Brettes

trotz genauer Anweisungen in der Mappe nicht der L1-Leiter, sondern der N-Leiter
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zur Lampe vom Stromstof3-Schalter unterbrochen. Thnen reichte es, daf3 die
Schaltung funktionierte. Als ich diesen Umstand bemerkte sicherten sie mir eine
Nachbesserung zu, welche sie jedoch nicht einhielten. Man kann dies leicht
nachpriifen indem man im ausgeschalteten Zustand den N-Leiter-Anschluf an der
Lampe mit dem Gehiuse verbindet. Brennt die Lampe, so ist der L1-Leiter nicht
durch den StromstoB3-Schalter unterbrochen.

Werden solche Fehler in der Hausinstallation gemacht, so kann dies tddliche Folgen
haben. Denn nimmt jemand an, daf3 bei ausgeschalteter Lampe keine Spannung
mehr zwischen den Kontakten der Lampe und der Erde anliegt (was bei richtiger
Verdrahtung auch der Fall ist), so liegt er falsch.

Deshalb miissen alle Gruppen darauf hingewiesen werden, daB sie keine
Elektroarbeiten zu Hause durchfiihren diirfen, sondern dies Aufgabe einer Fachkraft

1st.

18.3 Die Vortrige der einzelnen Gruppen

Auf die Vortrage der einzelnen Gruppen sollte in keinem Fall verzichtet werden. Sie
geben der Gruppenarbeit einen zusétzlichen Anreiz, die Arbeitsauftrige
gewissenhaft auszufiihren, und das Gelernte in sauberer und gegliederter Form
zusammenhdngend darzustellen. Zudem bereiten die Vortrige der eigenen Arbeit
auf das spédtere Berufsleben vor, bei dem Teamarbeit und die Priasentation der
Ergebnisse immer wichtiger werden. Die fiir die Vortrdge von den einzelnen
Gruppen vorbereiteten Plakate waren durchwegs anschaulich. Das Plakat der
StromstoB-Schaltungsgruppe fiel jedoch im Vergleich zu den anderen Plakaten
etwas ,,mager* aus. Sie verzichteten génzlich auf die Darstellung des
Wirkschaltplanes.

Den meisten Schiilern war es eher unangenehm, und nur einzelnen Schiilern machte
es richtig Spal3, ihre Arbeit den anderen Schiilern zu préisentieren, wie ich den
Fragebogen - auf die ich im nichsten Abschnitt eingehe - entnahm.

Fiir die Vortriage der Schutzleiter-, Sicherungen- und FI-Schutzschaltergruppe

bendtigt man ungefdhr eine Schulstunde. Fiir die vier Schaltungsgruppen sind 25
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Minuten ausreichend. Das Interesse der Schiiler an der Thematik war deutlich an
deren Aufmerksamkeit und den Zwischenfragen an die jeweilige Gruppe, die gerade
thre Arbeit vorstellte, zu erkennen.

Als Abschluf3 der Vortrige bietet es sich an, gemeinsam mit der Klasse einen
kompletten Stromkreis, der den L1-Pol, den (mit Hilfe des Blumentopfuntersetzers)
geerdeten PEN-Pol, ein Schmelzsicherungsmodell und eine Schaltung enthilt,
aufzubauen, und die Ausldsung einer Sicherung vorzufiihren, indem man einen

Korperschlufl am Lampengehduse herbeifiihrt.

18.4 Die FragebOgen

Von den 31 Schiilern der Klasse haben zwei den Fragebogen nicht wieder
zuriickzugeben. Somit standen mir also von den 31 ausgeteilten Fragebogen 29 fiir
eine Auswertung zur Verfiigung. Von diesen 29 waren jedoch nicht alle vollstindig
ausgefiillt, was eine optimale Auswertung erschwerte. Der Fragebogen bestand aus
drei Teilen (siehe auch Anhang):

A) Allgemeine Fragen zur Stromversorgung eines Haushaltes

B) Fragen an die einzelnen Gruppen iiber ihre Arbeitsauftrage

C) Interessantheit der Unterrichtseinheit
Die ersten beiden Teile wurden in unterschiedlicher Qualitdt beantwortet. Der
allgemeine Teil, bei dem Fragen zur zweistiindigen Einflihrung beantwortet werden
sollten, fiel dabei schlechter aus, als der Teil, der iiber die jeweilige Gruppenarbeit
ging. Dies liegt wohl auch daran, daB3 sich die Schiiler aufgrund der wegfallenden
Benotung sich weniger mit den reguldren Unterrichtsstunden beschéftigten, als mit
thren Gruppenarbeiten. In beiden Teilen hatten einige Schiiler Schwierigkeiten
physikalische Zusammenhinge so auf das Papier zu bringen, daB es einer, der noch
nichts davon gehort hat, hitte verstehen konnen. Es war aber in fast allen Féllen die
richtige Idee erkennbar. Zum Beispiel antwortete ein Schiiler auf die Frage, welche
Problematik sich durch die Erdung des PEN-Pols ergibt mit: ,,Der Mensch ist auch
geerdet, somit wird ein Stromkreis geschlossen, dadurch entsteht die Gefahr eines

Stromschlags.* Der wesentliche Punkt, da3 der Leiter L1 das Gehduse beriihren
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mull, damit ein geschlossener Stromkreis entsteht fehlt. Ein Unterschied bestand
zwischen den Teilen A und B. Im Teil A waren die Antworten als durchschnittlich
anzusehen. Im Teil B waren die Antworten wesentlich besser als im Teil A.
Unterschiede im Teil B bestanden jedoch von Gruppe zu Gruppe. Wihrend fiinf der
Gruppen gute bis sehr gute Ergebnisse und eine Gruppe durchschnittliche
Ergebnisse erzielten, fiel wiederum die StromstoB3-Schaltungsgruppe zum Teil
negativ auf. Die einfachen Standardfragen im Teil B wurden nur zum Teil
bearbeitet. Die Fragen zum Relais wurden jedoch gut beantwortet.

Im Teil C ging es darum die Interessantheit der Unterrichtseinheit zu beurteilen.
Dazu wurde ein Fragebogen von Hoffmann et al. (1997) verwendet. Bei diesem soll
der Schiiler zuerst selber niederschreiben, was gefallen, bzw. nicht gefallen hat. Im
weiteren sollten sie die ihnen gestellten Aussagen durch ankreuzen einer
Ratingskala, zwischen ,,stimmt vollig® (5) und ,,stimmt gar nicht“ (1), bewerten.

Im GroB3en und Ganzen kann man durchaus behaupten, da3 das Projekt zur
Elektroinstallation im Haushalt ein voller Erfolg war. Dies konnte man an der
Begeisterung, mit der die Schiiler an ihre Gruppenarbeiten gingen, erkennen. Sie
brauchten zu Beginn der zweiten Gruppenarbeitsstunde nicht einmal aufgefordert
werden, sich an die Arbeit zu machen.

Nun zu den Ergebnissen des Teils C.

Bei den Antworten auf die Frage was ihnen gar nicht gefallen habe, bzw. was ihnen

besonders gefallen habe, lasse ich die Schiiler am besten selbst zu Wort kommen.

Was ihnen gar nicht gefallen hat:

» 20 wenig Zeit

’ www@me&yfzée/mmaéwgmgaé “

w 2 praktisch / zu eipfach “ (Ausschaltungsgruppe!)

,s e Ddisentationen
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s lelchite Unterforderung bei der- Ayfgabenstellung “ (Sicherungengruppe)

2 Die anderen f/Wméatée/p ey Mﬁ@ﬁcﬁe/‘w Thema “* (Sicherungengruppe)

' WWW%WJWW gred / “

,y das Malerw der- Pakate,
aber yﬂWW@%ﬁaﬁmgﬂmmm%M%/ «

Trgendivie wird das in derShule, genau folsch heram, gemacht: Erst lernt man die Theorie
otre Bezyg zur Realitit und dann muss man sie in der Lrazis anwenden. Ik fondle, man
sollte erst das Interesse am Thema weckher, indem mar es vorfiitt und es dann theoretisch
behandetr. Tet kann sehr- gut verstehen, was Galilei, Newton und Sinstein dazu bewegt hat,
i Feben dor Physit a0 widhnen; aber Flaschenziige, Hebelwirkungen oder Dampfaschine

v & Mirfalle rnichts ein!

. MWWW“

anderenn Persuche warern awuch interessant, es war aber- etew- zwwe/z(/,(/l&w «

2 Die normater Unterrichtsstunder waren nicht so- gelungen. JSie kamen wie auswendiy
gelernt und dann vorgetragén - sorpy - vor. Jie hitten fleaibler sein missen and ayf
in den Grappen zuw behandetndern Themen nicht vorwegnehmen wollten. Die Srdisentationer
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der Grapppen waren nicht immer-qut verstindlich. Man hatte entweder Zeit zum Abzeichnen,
oder- man konzentrierte sich agf das; was, gesqgt warde. Jo- bin ik jetzt zwar ein

aus. Deshall halte ich eine Revisionsstunde, gemeinsam mit dem Letrer 2w allere Shhemen
sinnvoll.

Mapper zusammenzusteller; bedanker. Jie werder sicherlich ein, guter und netter Lehrer/

mwMWWMMWWWWW “

Was ihnen besonders gut gefallen hat:

v Die Grappenarbeit war cindeutiy am interessantesten. Es fhat riesiger Spafs, gemacht die
Thematih mit derw anderere aus der Gruppe terauszuarbeitern. NMarn honnte die
Ferngeschwindigheit selber bestimmen, so-dass man schwierige Lassqgen langsam und leichte
2w leichter Themati, bzw. bei zu schewerer Thematih, wenn derLetrer die vorn einem
_gestellie Frage nicht versteht, schnell zu Desinteresse and somit zuw Wisensliichen, fihren.
mar dere Stgf am besten: der Klasse in harzer- Zeit vermittelt.

. MWMWMWWWMWMMWWWW
@MWWWWWWMWWW “

,, endlich etwas, mmmfgémye&mém “
9y WMWWWWWWW@W&M Dadirch konnte man sich viel
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mehr verstander, WMMW%WWWWM "

s @MWWWWMW J‘ammmmwmaﬁfﬁ‘/yﬁé/% I
WWW“

wunterm Unterricht

s Handwerkliche Betitigung “

» - TLersuche
- rel,freie Vortrige
- heine Benotung —> kein Leistungsdruck
- elgenes Grarbeiten des Themas

éé 13
2

Ny O woar sehr interessant, du die Funktionswedise leicht nachvollzichbar war Das Gelernte
MWW/MW ¢

s praktische Anwendung
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9y - Tearnarbeit
- Untervichtsausfall mal was anderes (in einer Vertretungsstunde wurde die

Gruppenarbeit fortgefiihrt)
- ﬁrm/zaé, Jernen (ﬁ/wféém “

WWW “

JMWL/MJMMWW «

v Lrgjehte selbst erarbeiten; selbst Versuche macthen: *

- Lichischalien! gut fiir die Branis)
- allpemein, flir dlie Arbeit am Sicherangshasten

(Achtung: Dies zeigt, dal dem Schiiler unbedingt klar gemacht werden muf3,

daB er zu Hause keine Elektroarbeiten durchfiihren darf!)

- Aufbaw der Jicherung *

reichts zie Hause macher musstern.

,,WW&&WM W@WWM@ ¢

. - earnarbeit
- éaxmﬁoeﬁéécé&ggemw 7
—fmﬁ/ta/e/pwﬂ%écée/b@e/{//‘“

" Es wurde mit einer HI-8-Kamera eine Aufzeichnung der Gruppenarbeiten angefertigt
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vy oo @WM@WM_@W ¢

' @Q&Zwmzméaamaéﬁfcéa&@m
v der Grappe arbeiten,
WWW/W‘OW oé/wcé/pfeé/‘eﬁ “

v WW&WZA&MW/:/WM%W «

XMWWW‘M “

- Teamarbeit

- ke Stress

- lochere Atmosphire

- letrte das Umgehere mit Werkzeugern and dene Materéalier selber- *

Die Srgjehte sind, gut in sich aufgebautf Mar lernt vorn Jeite zu Jeite in der- Mappe)
@wwaWWWW ¢

» M hat besondars, gut, gefollons, danss, wir auch mal sellstindy etwas erarbeiten dufen; and
richt wie sonst vieles vor der Tafel abschreiben. Die Sruppenarbeit hat viel Spaf, gemachs
M hiats et sogar ausnabmsweise Spaf gemachs ein Foofersts s hatbens und dbw anderen ein

Als letztes muf3ten die Schiiler im Teil C noch Items zur Interessantheit des
Unterrichts auf einer 5-stufigen Ratingskala bewerten. Diagramm 18.1 zeigt die

Auswertung:
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Diagramm 18.1: Auswertung der Ratingskala
1 2 3 4 5

Der Unterricht war abwechslungsreich

Ich war neugierig darauf, was wir in der nachsten Stunde lernen I—|—|

Der Unterricht beschéftigte sich mit Dingen, die mir im taglichen |

Leben begegnen

Ich freute mich auf den Unterricht |—|-—|
Im Unterricht gab es etwas Neues flr mich zu entdecken I—|—|
Es gab Dinge, die mich besonders interessiert haben I—|—|
Ich habe auch auRerhalb des Unterrichts Gber manche Dinge |
nachgedacht, die wir zuletzt gelernt haben

Ich habe in Biichern nachgeschlagen, um mehr Informationen E__‘
Uber das behandelte Gebiet zu bekommen |

Ich habe mit Freunden, Eltern und Geschwistern Giber Dinge aus - 1 ,
diesem Gebiet gesprochen - ] )

Ich konnte mich leicht auf die Sache konzentrieren I—|—|

Ich hatte das Gefuihl, fir mich selbst etwas dazu gelernt zu haben I—|—|

Die Schule wiirde mir mehr Spafl® machen, wenn wir &fter solche |
Dinge behandeln wiirden

Ich wiinschte, es gabe bald eine Fernsehsendung Uber dieses |
Thema

Es hat Spal gemacht, mein Verstéandnis fiir dieses Thema zu
vertiefen f | 1

Mit solchen Themen hétte ich mich auch freiwillig gern |

beschaftigt
Ich wiirde Uber dieses Thema gern noch mehr erfahren I—|—-l
Mein Interesse an Physik ist grofer geworden, seit wir diesen |
Stoff durchgenommen haben
Manchmal fand ich es schade, wenn es klingelte, und die Stunde |
vorbei war

Mittelwert —
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Eine 5-stufige Ratingskala war vorgegeben (siehe auch im Anhang). Stimmten die
Schiiler der Aussage vollig zu, so kreuzten sie das erste Kdstchen an. Stimmten sie
der Aussage gar nicht zu, so kreuzten sie das letzte Kastchen an. Fiir eine genauere
Entscheidung standen noch drei Késtchen dazwischen zur Verfiigung. Fiir die
Auswertung zdhlte ich das erste Kdstchen mit 5, das zweite mit 4, ...und das flinfte
mit 1. Dies bedeutet, da3 fiir eine hohe Zustimmung eine hohe Zahl steht. Die
hochste mogliche Bewertung ist fiinf, die niedrigste ist eins.

Als Mittelwert fiir alle Fragen erhdlt man 3,60. Die Standardabweichung ergibt sich
zu 0,80.

Um eine Einordnung der Ergebnisse vornehmen zu kénnen, werden diese mit
Ergebnissen von anderen Untersuchungen verglichen. Dies sind die Dissertation
,Bildgebende Verfahren der Medizintechnik fiir den Physikunterricht* von
Dipl.-Phys. StR Roland Berger (1999) und der vom Land Schleswig-Holstein
beantragte BLK-Modellversuch ,,Chancengleichheit - Veranderungen des
Anfangsunterrichts Physik/Chemie unter besonderer Beriicksichtigung der
Kompetenzen und Interessen von Madchen®, der von einer Projektgruppe des IPN
initiiert und wissenschaftlich begleitet wurde.

Zentrale Frage der Dissertation von Berger war, ob der medizinische Zugang zu den
beiden Themenbereichen ,,Wellen* bzw. ,,ROntgenstrahlen‘ eher traditionellen
Zugéngen hinsichtlich des Schiilerinteresses und der Leistung {iberlegen ist oder
nicht. Fiir den Themenbereich Wellen wurden die Mikrowellen als traditioneller
Zugang und die Ultraschalldiagnostik als medizinischer Zugang ausgewihlt. Beim
Themenbereich Rontgenstrahlen behandelte man als traditionellen Zugang die
Rontgenstrahlung, als medizinischen Zugang die Rontgencomputertomographie. Es
wurde von Berger festgestellt, daB der Unterricht im medizinischen Kontext fiir
Schiilerinnen und Schiiler deutlich interessanter als der herkdmmliche Unterricht
war. Zur Feststellung der Interessantheit der Unterrichtseinheit wurde ebenfalls der
Fragebogen von Hoffmann et al. (1997) mit einer 5-stufigen Ratingskala zugrunde

gelegt.
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Dabei erhielt Berger fiir die Interessantheit der Rontgencomputertomographie einen
Mittelwert von 2,89, fiir den traditionellen Zugang iiber die Rontgenstrahlung war
der Mittelwert 2,74.
Fiir die Ultraschalldiagnostik wurde von Berger ein Mittelwert von 2,98 errechnet,
fiir den traditionellen Zugang iiber die Mikrowellen lag dieser bei 2,21.
Néheres dazu steht in der Dissertation von Berger, oder auch in Berger, Kolbl,
Wiesner (1999). In beiden findet man zudem noch niheres zur Durchfiihrung der
Unterrichtseinheiten und einen Vergleich zu den erzielten Leistungsergebnissen, die
von den in den verschiedenen Zugéngen unterrichteten Schiilern erzielt wurden.
Der BLK-Modellversuch stiitzt sich auf die Kieler Interessenstudie Physik, die in
den Jahren 1984 bis 1989 von einer Arbeitsgruppe des Instituts fiir die Padagogik
der Naturwissenschaften an der Universitdt Kiel in Kooperation mit Eberhardt Todt
von der Universitit GieBen durchgefiihrt wurde. Aus dieser Studie ergeben sich
folgende zwei Konsequenzen fiir den Physikunterricht:
,» (1) Das Auseinanderklaffen von unterrichtlichem Angebot und Interessenlage
der
Schiilerinnen und Schiiler, das dazu gefiihrt hat, da3 das Fachinteresse kaum
etwas mit dem Sachinteresse zu tun hat, muf3 vermieden werden. Dazu
miifiten vor allem die Kontexte, in die die zu unterrichtenden physikalischen
Inhalte eingebettet werden, ndher an den Schiilerinteressen liegen. ...

(2) Das Selbstvertrauen in die Fihigkeit, im Physikunterricht etwas leisten zu
konnen, das sich bei der Erkldrung des Fachinteresses als der dominante
Faktor erwiesen hat, mul} gestirkt werden. Dazu miiflten vor allem
Maflnahmen getroffen werden, die sich auf eine Verdnderung der
Interaktionsmuster im Klassenzimmer beziehen. “

(Zitat aus HauBler, Hoffmann (1995))

Diesen beiden Konsequenzen der Kieler Interessenstudie Physik wurde im BLK-
Modellversuch Rechnung getragen. Dabei wurde besonders auf die
Beriicksichtigung der Kompetenzen und Interessen der Madchen Wert gelegt. Der
Modellversuchsunterricht zeichnete sich vor allem dadurch aus, daf3 (1) die

Kontexte, in die die laut Lehrplan zu unterrichtenden physikalischen Inhalte
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eingebettet wurden, ndher an den Interessen der Madchen lagen. Zudem wurde (2)
das Selbstvertrauen der Méadchen, (auch) im Physikunterricht etwas leisten zu
konnen, gestarkt. Dazu wurden die Lehrplanthemen unter einem bestimmten
Leitmotiv betrachtet. Fiir das Lehrplanthema ,,Warmeausbreitung, Ausdehnung bei
Erwédrmung, Temperaturmessung* wurde als Leitmotiv ,,Warme und Wiarmequellen
beim Zubereiten von Speisen‘ gewéhlt.

Beim Modellversuch wurden nicht nur Untersuchungen zur Interessantheit des
Unterrichts, sondern auch zum Lernerfolg angestellt. Da ich nur die Interessantheit
des von mir gestalteten Unterrichts zu anderen Erhebungen iiber die Interessantheit
des Unterrichts mit Hilfe des Fragebogens von Hoffmann et al. (1997) vergleichen
will, beschrianke ich mich auf die mir bekannten Ergebnisse der Interessantheit.

Fiir den herkdmmlichen Unterricht wurde fiir das Lehrplanthema

» Wirmeausbreitung, Ausdehnung bei Erwérmung, Temperaturmessung* auf einer
7-stufigen Ratingskala als Mittelwert 3,74 ermittelt, beim Unterricht mit
zugrundeliegendem Leitmotiv ,,Warme und Wiarmequellen beim Zubereiten von
Speisen* erhielt man 4,07. Néheres zum BLK-Modellversuch findet man in
HauBler, Hoffmann (1995).

Rechnet man den Wert 4,07 bei einer 7-stufigen Ratingskala auf eine 5-stufige
Ratingskala um, so erhilt man einen Wert von 2,91. Fiir die medizinischen Zuginge
fiir die Themenbereiche Wellen bzw. Rontgenstrahlen erhielt Berger 2,98 bzw.2,89.
Folglich kann man die von mir erarbeitete Gruppenarbeit durchaus als hochgradig
interessant einstufen. Diese These stiitzt sich auf den von mir ermittelten Mittelwert
von 3,60 fiir die Interessantheit des Unterrichts.

Unterstrichen wird dies auch von dem Item ,,Die Schule wiirde mir mehr Spal3
machen, wenn wir 6fter solche Dinge behandeln wiirden. Bei der Auswertung
erhielt ich dafiir einen Wert von 4,64. Das bedeutet, dafl im Schnitt iiber die Halfte
der Klasse dieses Item mit der hochsten Punktzahl und der Rest der Klasse dieses
Item mit der zweit hochsten Punktzahl bedachten.

Weitere Items mit hohem Wert sind:
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Der Unterricht war abwechslungsreich

Ich hatte das Gefiihl, fiir mich selbst etwas dazugelernt zu haben
Der Unterricht beschiftigte sich mit Dingen, die mir im
taglichen Leben begegnen

Ich konnte mich leicht auf die Sache konzentrieren

Im Unterricht gab es etwas neues flir mich zu entdecken

Es hat Spall gemacht, mein Verstdndnis fiir dieses Thema zu
vertiefen

Es gab Dinge, die mich besonders interessiert haben

Ich freute mich auf den Unterricht

4,48
4,39
438
4,14
4,14
4,11

4,03
3,97

Es ist jedoch dabei zu beachten, dafl die Untersuchung der Interessantheit des

Unterrichts nur in einer Klasse durchgefiihrt wurde, und daher das Ergebnis keine

grof3e statistische Zuverldssigkeit aufweist. Trotzdem ist zu vermuten, dass der von

mir entwickelte Unterricht eine deutliche Verbesserung hinsichtlich der

Interessantheit darstellt. Denn das Gebiet der Elektrizitdt und des Magnetismus

erfreut sich bei den Schiilerinnen und Schiilern keiner grof3en Beliebtheit. Aufgrund

dieser Annahme ist die hier ausgearbeitete Gruppenarbeit besonders gut geeignet die

Interessantheit des Themenbereichs Elektrizitdt und Magnetismus deutlich zu

steigern.
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