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B. Watzka, Aufgaben fiir effektives Uben

Miinchen, 06.03.2013 3

Bianca Watzka, M.A.

Munchen, 06.03.2013




Aufgaben fiir effektives Uben Munchen, 06.03.2013

Luswia.
LMU swvemsmar | | Kognitive Aktivierung
o nen

Konstruktivistische Grundlage:
Wissenserwerb beruht auf aktiven Lernprozesse

Wie duBern sich lernférderliche Aktivitaten?
- aktive Tun

« aktive Informationsverarbeitung

- fokussierende Informationsverarbeitung
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Konstruktivistische Grundlage:
Wissenserwerb beruht auf aktiven Lernprozesse

Wie duBern sich lernférderliche Aktivitaten?
+ aktive Tun

- aktive Informationsverarbeitung

- fokussierende Informationsverarbeitung

IRStrahlung

DANN?

S

Forderung aktiver Informationsverarbeitung durch kognitive Aktivierung
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Konstruktivistische Grundlage:
Wissenserwerb beruht auf aktiven Lernprozessen

Wie duBern sich lernférderliche Aktivitdten?
+ aktive Tun

- aktive Informationsverarbeitung

+ fokussierende Informationsverarbeitung

Ziel:
Forderung aktiver Informationsverarbeitung durch kognitive Aktivierung

Das heiBt:
Die Durchfiihrung von Lernaktivitdten muss initiiert und unterstitzt werden.
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Erarbeiten

Unterrichtssituation
Experimentieren
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Aufgabenkultur

Lernstrategien

B. Watzka, Aufgaben fiir effektives Uben

kog. Verarbeitung von Bild-
und Textinformationen

2.B.

HauBler & Lind, 1998
Leisen, 2005
Miiller & Helmke, 2008
Wodzinski & Staudel, 2009

Schnotz, 2005

z.B.
Mand! & Friedrich, 2006
Wild, 2010
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Kognitive Aktivierung

Aufgabenkultur

+ aus Fehlern lernen

Sortieren
Zusammenfassen
Hervorheben
Ergénzen

.+ usw.
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Verschiedene Aufgabentypen:

Prozesse weiter entwickeln
Anfangsbedingungen erkennen

2B.
HauBler & Lind, 1998
Leisen, 2005
Miller & Helmke, 2008
Wodzinski & Staudel, 2009)
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kog. Verarbeitung von Bild- e, 265
und Textinformationen '

Codierformat der Aufgaben:
« bildbasiert
+ textbasiert

Miinchen, 06.03.2013 10

Munchen, 06.03.2013

MONCHEN

Liowics
LIMIU| | iiessi | | Kognitive Aktivierung

B. Watzka, Aufgaben fiir effektives Uben

2.B.
Lernstrategien Mandl & Friedrich, 2006
Wild, 2010
Beispiele fiir kognitive Lernstrategien:
+ Vorstellungsbilder und Imagery-Strategien
Wiederholungsstrategien mit und ohne Elaboration
offene und fokussierte Aktivierung von Vorwissen
Zusammenfassen von Textinformationen
Induktion von Wissensschemata
externe Visualisierung
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Thema Aufgabentyp Format

Aus Fehlern lernen

Sachinhalt
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Anfangsbedingungen bestimmen Erganzen

Sortieren

Aus Fehlemn lernen

Prozesse weiterentwickeln Konzepte hervorheben

Zusammenfassen
Wiederholen & Erkléren
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Anfangsbedingungen bestimmen
+ Aufgabe enthélt das Endergebnis und
« Informationen Uber vorangehende Schritte

Aufgabe des Lernenden
Anfangsbedingungen erkennen und beschreiben

Lernaktivitaten
Die Schiilerinnen und Schiiler:
+ rufen ihr vorhandenes Wissen zum Thema ab

« vergleichen ihr vorhandenes Wissen mit den dargestellten
Informationen der Aufgabe

« wagen verschiedene Anfangsbedingungen ab
« ermitteln eine giiltige Anfangsbedingung.
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Anfangsbedingungen bestimmen: Beispiel
Hinter einem lichtundurchlassigen Hindernis fallen zwei Halb- und ein Kernschatten
auf den Schirm.

Konstruiere die Position der Lichtquellen. Beschreibe, wie du die Position der
Lichtquellen konstruieren kannst.
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Anfangsbedingungen bestimmen: Beispiel
Hinter einem lichtundurchlassigen Hindernis fallen zwei Halb- und ein Kernschatten
auf den Schirm.

Konstruiere die Position der Lichtquellen. Beschreibe, wie du die Position der
Lichtquellen konstruieren kannst.

Man zeichnet zwischen den Schattengebieten und am Rand der

Schattengebiete die Lichtstrahlen ein, die es gerade noch an dem

7y Hindernis vorbel schaffen. Die Lichtstrahien treffen sich an den

/ \ Lichtquellen.
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Ergdanzen
Aufgaben, denen einzelne Details fehlen

Aufgabe des Lernenden
Leerstellen sinnvoll ergdnzen

Lernaktivitdten
Die Schilerinnen und Schiiler:
- rufen ihr vorhandenes Wissen zum Thema ab

« vergleichen ihr vorhandenes Wissen mit den dargestellten
Informationen der Aufgabe

« erganzen die Leerstellen.
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Erganzen: Beispiel
Schattenbildung

Erganze die Leerstellen in der Zeichnung. Ergénze die Leerstellen des Liickentextes.

Ein Schatten entsteht dort, wo das Licht auf einen / ein

Munchen, 06.03.2013

fallt und dadurch an seiner geradiinigen

Ausbreitung gehindert wird.

X
029
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Erganzen: Beispiel
Schattenbildung

Ergénze die Leerstellen in der Zeichnung. Ergénze die Leerstellen des Liickentextes.

Ein Schatten entsteht dort, wo das Licht auf einen / ein

lichtundurchiassigen Gegenstand fallt und dadurch an seiner geradiinigen

‘Ausbreitung gehindert wird.

X
X
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Sortieren

Alle Informationen (Anfangsbedingungen, Prozessphasen und
Endergebnisse) sind in Form von Textbausteinen oder Bildern enthalten.

Aufgabe des Lernenden
Leerstellen sinnvoll erganzen

Lernaktivitdten

Die Schillerinnen und Schiiler:

+ rufen ihr vorhandenes Wissen zum Thema ab

vergleichen ihr vorhandenes Wissen mit den dargestellten
Informationen der Aufgabe

erstellen verschiedene Reihenfolgen und vergleichen diese
bringen die einzeln dargestellten Informationen in eine sinnvolle
Reihenfolge.
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Sortieren: Beispiel
Reflexion (qualitativ)

Bringe die Schemazeichnungen in die Bringe die Aussagen in die richtige
richtige Reihenfolge. Reihenfolge.
/‘ -
reksirten Lichistranl | [nfaendem Lihwsteatt | [er Wankel wrschen
RN
[Triff Licht aufeinen | |und Lot | |....d der Winkel |
N cbenen Spiegel, wischen

; |und Lot | |£mﬂ gleich grot, | |w wird es reflektert
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Sortieren: Beispiel
Reflexion (qualitativ)

Bringe die Schemazeichnungen in die Bringe die Aussagen in die richtige
richtige Reihenfolge. Reihenfolge.
L/ Trifft Licht auf einen 50 wird es reflektiert. Der Winkel zwischen

ebenen Spiegel,

, einfallendem Lichtstrahl |und Lot und der Winkel
—~ zwischen
’
1 reflektierten Lichtstrahl |und Lot sind gleich gro.
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Aus Fehlern lernen
Aufgaben enthalten verschiedene Arten von Fehlern enthalten.

Aufgabe des Lernenden
Auffinden, Analysieren und Korrigieren des Fehlers

Lernaktivitdten

Die Schilerinnen und Schiiler:

+ rufen ihr vorhandenes Wissen zum Thema ab

vergleichen ihr vorhandenes Wissen mit den dargestellten
Informationen der Aufgabe

entdecken den fremden Fehler in der Aufgabe
analysieren die Fehlerquelle

korrigieren den Fehler.
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Aus Fehlern lernen: Beispiel
Brechung - Qualitativ

Eine der beiden Darstellungen ist falsch.  Streiche die falsche Alternative durch.

Markiere den Fehler.
Beim Ubergang vom optisch diinneren zum optisch dichteren Medium wird

der Strahl zum Lot hin / vom Lot weg gebrochen.
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Aus Fehlern lernen: Beispiel
Brechung - Qualitativ

Eine der beiden Darstellungen ist falsch.  Streiche die falsche Alternative durch.
Markiere den Fehler. Beim Ubergang vom optisch diinneren zum optisch dichteren Medium wird

der Strahl zum Lot hin / vemrtot-weg gebrochen.
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Konzepte hervorheben
Aufgaben enthalten Informationen zu einem Thema

Aufgabe des Lernenden
Wichtige und unwichtige Aussagen in Textpassagen und/oder relevante
und irrelevante Details in Zeichnungen erkennen

Lernaktivitdten

Die Schillerinnen und Schiiler:

rufen ihr vorhandenes Wissen zum Thema ab

vergleichen ihr vorhandenes Wissen mit den dargestellten
Informationen der Aufgabe

legen die Kernaussagen der Informationen durch Hervorhebungen
fest.
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Konzepte hervorheben: Beispiel
Brechung - Qualitativ

Hebe die Kernaussage hervor. Hebe die Kernaussage hervor.
~ Tritt ein Lichtstrahl von einem Medium in ein anderes (ber, so wird er (im
/// allgemeinen) gebrochen. Die Brechung ist umso stérker, je groBer der
/// Einfallswinkel ist. Neben dem gebrochenen Lichtstrahl tritt auch noch ein

reflektierter Strahl auf.

Munchen, 06.03.2013
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Konzepte hervorheben: Beispiel
Brechung - Qualitativ

Hebe die Kernaussage hervor. Hebe die Kernaussage hervor.

Tritt ein Lichtstrahl von einem Medium in ein anderes Uber, so wird er (im|
aligemeinen) gebrochen. Die Brechung ist umso stérker, je gréBer der
Einfallswinkel ist. Neben dem gebrochenen Lichtstrahl tritt auch noch ein

reflektierter Strahl auf.
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Prozesse weiterentwickeln

Aufgaben enthalten Anfangsbedingungen und Informationen tber
nachfolgende Schritte

Aufgabe des Lernenden
Festlegung sinnvoller Bedingungen und GréBen sowie Ermittlung des
Endergebnisses

Lernaktivitaten

Die Schiilerinnen und Schiiler:

+ rufen ihr vorhandenes Wissen zum Thema ab

vergleichen ihr vorhandenes Wissen mit den dargestellten
Informationen der Aufgabe

beschreiben weitere Prozessphasen

ermitteln das resultierende Endergebnis.
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Prozesse weiterentwickeln: Beispiel
Schweredruck in Flissigkeiten (qualitativ)

Setze den Messprozess fort. Setze den Messprozess fort.

Ein Becherglas ist mit Wasser gefullt. Mit einer Sonde wird untersucht,
wie sich der Wasserdruck in unterschiedlichen Tiefen verandert. Die Sonde
ist mit einem Druckanzeiger verbunden. Fir den ersten Messwert wird die
Sonde knapp unter die Der i
zeigt einen Messwert fir den Wasserdruck an. Fir den zweiten Messwert
wird die Sonde noch tiefer in das Wasser eingetaucht. Der Druckanzeiger

zeigt, dass der Wasserdruck ansteigt. Fiir den dritten Messwert ...
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Prozesse weiterentwickeln: Beispiel
Schweredruck in Flissigkeiten (qualitativ)

Setze den Messprozess fort.

B. Watzka, Aufgaben fiir effektives Uben Miinchen, 06.03.2013 32

Hiavs:
LIMU| s | | Aufgabentypen & -formate

Schweredruck in Flissigkeiten (qualitativ)

Setze den Messprozess fort.
Ein Becherglas ist mit Wasser gefiillt. Mit einer Sonde wird untersucht,
wie sich der Wasserdruck in unterschiedlichen Tiefen veréndert. Die Sonde

ist mit einem Druckanzeiger verbunden. Fir den ersten Messwert wird die

Sonde knapp unter die fléche ei Der Dr
zeigt einen Messwert fiir den Wasserdruck an. Fiir den zweiten Messwert
wird die Sonde noch tiefer in das Wasser eingetaucht. Der Druckanzeiger
zeigt, dass der Wasserdruck ansteigt. Fir den dritten Messwert wird die
Sonde nochmals tiefer in das Wasser eingetaucht. Der Druckanzeiger zeigt

auch hier, dass der Wasserdruck ansteigt.
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Zusammenfassen
Aufgaben enthalten Informationen zu einem Thema

Aufgabe des Lernenden
Informationen auf das Wesentliche reduziert

Lernaktivitaten

Die Schiilerinnen und Schiiler:

rufen ihr vorhandenes Wissen zum Thema ab

vergleichen ihr vorhandenes Wissen mit den dargestellten
Informationen der Aufgabe

legen die Kernaussagen der Informationen durch einzelne Stichworte
oder Skizzen fest

erstellen eine Zusammenfassung unter Verwendung der einzelnen
Stichworte und/oder den erstellten Skizzen.
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£ Reicnial

Zusan P
Schweredruck in Flissigkeiten (qualitativ)

Fasse die wesentlichen Details in einer Fasse die wesentlichen Aussagen in
neuen Schemazeichnung zusammen. einem neuen Text zusammen.
oW |
e
«
«
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Schweredruck in Flissigkeiten (qualitativ)

Fasse die wesentlichen Details in einer
neuen Schemazeichnung zusammen.

«
«
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Fasse die wesentlichen Details in einer
neuen Schemazeichnung zusammen.

Ein Becherglas st mit Wasser gefult. Mi ener Sonde wird untersucht, 05

und gegebenenfels i sich der Wasserdruck in unterschiediichen Tiefen

Zusammenfassen: Beispiel vercr. e S besttt s sinam T, Gbar desean bra
Schweredruck in Flissigkeiten (qualitativ)

ist. An cer

Senlauch befestig, e zu sinem Druckanzelger fihr. Der Druckanzeiger
st ein mit Wasser gefilies U-Ronr.  reagiert auf Drickénderungen mit

einer Anderung des Wasserstands im U-Rohr, U cieses Messorinzip zu

testen, aur
Wassersiule im U-Rohr beobachtet werden. U den Einfluss der

Eintauchtife der Sonde auf den Wasserdruck 7u unkersuchen, wird der

Vor der Messung ist der Wasserstand in den beiden Rehren des U-ohrs
uf cer eichen Hahe. F den ersten Messwert wird die Sonce knagp
unter dle Wasseroberfache eingetaucht. Das Wasser im U-Rohr des.
Druckenzelgers steigt an. Das het, dass der Druck auf dle Gummihaut
der Sonde zugenommen hat. Fir den zweiten Messwert wird de Sonde
och tefer In das Wasser elngetaucht, Das Wasser Im U-Rohr des
Druckenzeigers steigt weiter an. Daraus It sch schlifer, dass cer
Drac auf cie Gumminaut der Sonde ebenfals anstieg. Nch dem Testen
Verschiedener Entauchtisfen der Sonde, lisst sich festhaten, dass mit
Zunenmender Eintauchtefe der Wassercruck anstieg. Wird de
Eimauchtiefe der Sonde verdoppel, steigt e Wassersaule Im U-Rohr auf

das Doppette an.
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Wiederholen & Erkldren
Aufgaben enthalten viele Informationen zu einem Thema

Aufgabe des Lernenden

Reduzieren von Informationen auf das Wesentliche,
Erstellen einer Vorlage, die die wesentlichen Schlisselbegriffe und

Aussagen reprasentiert

Wiedergeben des Lerngegenstands aus der Vorlage heraus.
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Wiederholen & Erkldren
Aufgaben enthalten viele Informationen zu einem Thema

Lernaktivitaten
Die Schiilerinnen und Schiiler:

rufen ihr vorhandenes Wissen zum Thema ab

vergleichen ihr vorhandenes Wissen mit den dargestellten
Informationen der Aufgabe

legen die Kernaussagen der Informationen durch einzelne Stichworte
oder Skizzen fest

erstellen eine Vorlage unter Verwendung der einzelnen Stichworte
und/oder den erstellten Skizzen

nutzen die erstellte Vorlage und geben das Wissen an einen anderen
Lernenden weiter.
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