1.2 Bewegung in zwei und drei Dimensionen

L_ o |

1.2.1 Exkurs rechnen mit Vektoren (1)

o Schreibweise

o Betrag / "Lange"
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o Addition

o Multiplikation mit Skalar
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o X, v,a sind gerichtete Grolien

—

=> genauer X, V, a,

o Beispiel: Senkrechter Wurf nach oben
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1 Kinem _

1.2.2 Kinematik mit Vektoren

Zerlegung in Komponenten -, einfach Komponenten differenzieren®

(! nurim kart. Koordinatensystem ! )
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1 Kinem _

Beschleunigung:

(Zerlegung in Komponenten)
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1.2.3 Superpositionsprinzip

o Bewegungsablaufe lassen zusammengesetzt
aus Teilbewegungen beschreiben

@ Superpositionsprinzip — Addition von Geschwindigkeiten

Schwimmer: 2 m/s

|

Summe: 3,6 m/s §

|

Wasser: 3 m/s




@ Superpositionsprinzip — Addition von Geschwindigkeiten

4 km/h )
3 km/h
5 km/h
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o Superpositionsprinzip — der schiefe Wurf
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[ 1 Kinem:

o Superpositionsprinzip — der schiefe Wurf
y A
V.
Vy ey Vy 8y
Vx €y Vy ey vV

e
¥

Voy ey v T_,

ey

] Vy ey
0| Voy e, X
Vy ey v
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o Superpositionsprinzip — der schiefe Wurf
y L
Bahnkurve (Wurfparabel)
Ve
4 W, v v
Voy
ol v X
0
a=|-g|
0
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[ 1 Kinem:

o Superpositionsprinzip — der schiefe Wurf
y L
Bahnkurve (Wurfparabel)
Ve
4 W, v v
Voy
Ol Vox i
0
a=|-gi
'/0)(
0 ~
V=|Vy, -9t |
0
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L,‘ Kineéme B
o Superpositionsprinzip - der schiefe Wurf
y L
Bahnkurve (Wurfparabel)
Ve
4 W, v v
Voy
Ol Vox i
0
a=|-gi
'/0)(
0 ~
V=|Vy, -9t |
0
Vox -t X
~ 1
r=\v,, t—Egt =y |
0 z
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1 Kinem

o Der schiefe Wurf
a) Bahnkurve
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o Der schiefe Wurf
b) Steighdhe
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1 Kinem

o Der schiefe Wurf
c) Wurfweite
R. Girwidz 17
L - — ——
o Der schiefe Wurf
d) Maximale Wurfweite
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1 Kinem

o Der schiefe Wurf
d) Maximale Wurfweite
X, maximal fur: sin(2¢,,) =1

T

20 =—

P 5

T

=—=45°
P 1
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1.2.4 Kinematik der Kreisbewegung

o Beispiele: Kurvenfahrt mit dem Auto, Volksfest, Erdbahn, Mondbahn
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1.2.4 Kinematik der Kreisbewegung
o Winkel
Gradeinteilung
b
4
Q= 9 [¢]: Radiant (rad) !
r
Bogenmal = Lang.e b des Krelsbf)gens rad
Lange r des Radius
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1.2.4 Kinematik der Kreisbewegung
o Winkel
Umfang eines Kreises: b =2zr —
360° im Gradmal entsprechen 2z im Bogenmal
@ (in Grad) ¢ (in BogenmaR)
360° 2
Einheit des Bogenmalies: P _ Lrad
360° 27
1Radiant = 360 =57,3°
27
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1 Kinem

o Exkurs: Ebene Polarkoordinaten
y A
—_—
o
—
€r
r -
P=P(re)
(p L.
e
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1.2.4 Kinematik der Kreisbewegung
o Beschreibung der Kreisbewegung in Polarkoordinaten
r = konst .
@ =o(t);
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1 Kinem

1.2.4 Kinematik der Kreisbewegung

P =P(rg)

o Beschreibung der Kreisbewegung in Polarkoordinaten

r = konst .;
@ =o(t);

x(t)=r-cose(t);
y(t)=r-singp(t);
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o Kreisbewegung - Geschwindigkeit
Ar
' 4___,.-"-
A o
7 "
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o Kreisbewegung - Winkelgeschwindigkeit

- Definition:

- fir @ konst:

- genauer: wist Vektor
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o Kreishewegung

- Geschwindigkeit & Winkelgeschwindigkeit:

— Spezialfall: @ konst; v konst. :

R. Girwidz
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|1 Kinem

o Kreishewegung

- Geschwindigkeit & Winkelgeschwindigkeit:

— Spezialfall: @ konst; v konst. :

v=N|=wo-r;
27
0=—,
T

V, =1 -o-sin(ot +¢,);
v, = I --cos(at + ¢, );

"1 Kinem ]
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s Kreishewegung - Beschleunigung  |a=lim—

Spezialfall gleichférmige Kreisbewegung:

000
0©
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o
o
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0000°

Radialbeschleunigung,
Zentripedalbeschleunigung,
Zentralbeschleunigung
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1 Kinem

o Allgemein
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