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4. Elektrodynamik - zeitabhangige Strome
4.1 Schaltvorgange
4.2 Wechselstromkreise

4.3 Elektromagnetische Schwingungen und Wellen
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Netzfrequenzen
Europa: 50 Hz
USA: 60 Hz
Dbahn: 16 2/3 Hz

Wechselspannungen gut transformierbar




Eulersche Formel:

2 Beschreibungen zur Spannung

e'®t = coswt + 1 - sin wt;

a) real b) komplex
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Wechselstromkreis mit Ohm‘schem Widerstand |
U o
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Leistung am Ohm‘schen Widerstand

P(t)=U-1=U,-cos(wt) - Iy - cos(wt)

P(t) = Uy - Iy - cos?(wt)
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Leistung am Ohm‘schen Widerstand

Der Effektivwert einer Wechselspannung / eines Wechselstroms gibt den Wert an,
bei dem eine Gleichspannung/ein Gleichstrom
die gleiche Leitung an einem ohmschen Widerstand abgehen wirde.

Ohmscher Widerstand: R R = I =

R. Girwidz 10



LUDWIG-

LMU |jpeeem (14,2 Wechselstromkreise

Komplexe Widerstande und Impedanzen

Def. : Impedanz / Scheinwiderstand

Komplexer Widerstand

U() Ueff B UO . eia)t
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Uy . |
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0 leff Iy - ellwt+o) [,
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Wechselstromkreis mit L

0 0
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Wechselstromkreis mit L
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Wechselstromkreis mit L
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Leistung am induktiven Widerstand

B
0 C

P(t) = Uy coswt - Iy sin wt
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Wechselstromkreis mit C
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Wechselstromkreis mit C
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Wechselstromkreis mit C

Iy = wC - Uy; 7

Impedanz:

[ =10wC - U;

Komplexer Widerstand:

auch hier:

~
|
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R-L-C Serienkreis
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R-L-C Serienkreis
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R-L-C Serienkreis
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R-L-C Serienkreis

Der Scheinwiderstand z ist frequenzabhangig:
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4.4.1 Einfacher LC-Schwingkreis




4.4.1 Einfacher LC-Schwingkreis
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4.4.1 Einfacher LC-Schwingkreis . —T
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= Mechanische und elektromagnetische Schwingung
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4.4.2 Gedampfter LCR-Schwingkreis
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4.4.2 Gedampfter LCR-Schwingkreis
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4.3 Elektrische Schwingkreise

= RiUckkopplungsschaltung nach Meissner
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=  Aufbau und Funktionsweise einer Triode

Vakuum
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4.3 Elektrische Schwingkreise

Rickkopplungsschaltung nach Meissner

Meil3ner- Riickkopplungsschaltung

26H:9750

10000 Wdg
\._/ J_ mit Kern

a) gesteuert mit einer Triode

R. Girwidz

s & f ‘

Hr=1k5'?.:x

R,=1-2M

1600 Wdg
mit Kern

S H:1500

=

2x50uF

b) gesteuert mit einem Transistor; Beispiel:BC140 Transistor;

2N3022
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= Vom LC-Schwingkreis zum Dipolschwinger
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= Anregung und Abstrahlung eines Dipols




Schone vorlesungsfreie Zeit

und schone Sommerferien
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